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Abstract of FR 2733904 (A1) 

The implant has a frame (1) defining an internal 
seating to be implanted in a cotyloidal cavity. It has a 
low friction material cup (10) which is rigid and 
inserted into the seating to receive the head (40) of a 
femoral prosthesis. There is a space (20) between 
the internal face of the frame and the external face of 
the cup. The frame has a flexible structure 
cooperating with the rigid cup to allow , inside the 
space, deformation of the frame and displacement of 
the cup. 
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© IMPLANT COTYLOIDIEN POUR PROTHESE TOTALE DE HANCHE. 



(57) Implant cotyloi'dien comprenant une armature (1) deli- 
mltant un logement Interne et destinee a etre implantee 
dans une cavite cotyloTde, et une cupule (10) rigide en ma- 
teriau a faible coefficient de frottement destinee a prendre 
place dans I edit logement interne et a recevoir la tete (40) 
d’une prothese femorale. 

Selon Pinvention, I edit implant cotyloi’dien presente un 
espace (20) entre la face interne (6) de Parmature (1) et la 
face externe (11) de la cupule (10), ladite armature (1) de 
structure flexible cooperant avec la cupule (10) rigide de 
manure a permettre, a Pinterieur dudit espace (20) la de- 
formation de ladite armature (1) et le deplacement de ladite 
cupule (10). 

Application aux protheses totales de la hanche. 
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IMPLANT COTYLOIDIEN POUR PROTHESE 
TOTALE DE HANCHE 

La presente invention conceme un implant cotyloidien pour prothese 
totale de hanche, comprenant un element exteme implantable et un element 
interne destine a recevoir la tete d'une prothese femorale associte. 

L'invention trouve une application particulierement avantageuse dans 
le domaine de l'arthroplastie de la hanche mettant en oeuvre un implant 
cotyloidien destine a etre mis en place dans l’acetabulum d'un patient. 

Depuis longtemps, la fixation rigide du cotyle dans la cavite cotyloxde 
de l'os iliaque est apparue necessaire et incontoumable. Les protheses 
cotyloi'diennes de 1'etat de la technique sont done essentiellement constitutes 
par des cotyles destines a etre scellts au moyen de ciment ou a etre ajustes 
de fa<?on serrte dans l'acetabulum et ancres par l'intermtdiaire de moyens de 
fixation tels que par exemple un dispositif de vissage ou un relief retentif. 

De maniere connue, la partie d'un tel cotyle destinee a etre implantee 
dans l'os est constitute d'une armature metallique de forme sensiblement 
htmisphtrique et paifaitement rigide. 

II a ete dttermine que meme dans Ie cas des coxarthroses, le cotyle 
naturel est apte a s'adapter aux dtformations subies par le squelette quand 
celui-ci est sous charge, notamment lors de la marche. Or, I'implantation 
d'un cotyle rigide provoque intvitablement une rigidification de 
1 acttabulum, et ceci quel que soit le moyen de fixation utilist, e'est-a-dire 
scellement ou ancrage a force. L'utilisation de tels implants cotyloidiens 
conduit done a long tenne a des migrations voir meme des descellements 
sous l'effet des contraintes rtgulieres subies par le moyen de fixation 
employt. 

C'est pourquoi on a parfois recours a des cotyles dont la partie 
exteme, destinee a etre implantte dans l'os, presente des moyens 
tlastiquement dtformables aptes a suivre les dtformations sous charge et a 




2733904 



2 

s'y adapter. II est connu dans ce domaine d'utiliser une coquille metallique 
rendu flexible grace a la presence de trous ou de fentes. Un deuxieme 
element en forme de cupule, destine a recevoir la tete de la prothese 
femorale associee, est insere a l'interieur de cette coquille exteme. De 
5 maniere habituelle, la cupule est realisee en polyethylene et elle prend appui 
au moins en partie contre la surface interne de la coquille. Ce type d'implant 
cotyloi’dien presente toutefois l'inconvenient de n'offrir qu'une flexibility 
superficielle limitee. II s'est egalement avere que son utilisation engendrait 
une usure prematuree du polyethylene. En effet, des deformations 
10 interviennent au niveau des zones de la surface exteme de la cupule situees 
en vis a vis des parties ajourees de la coquille. La cupule de polyethylene 
subit egalement des deformations aux endroits ou elle n'est pas directement 
au contact de la coquille ou, plus generalement, d'une quelconque surface 
rigide. Ce phenomene de fluage, combine a la structure decoupee de la 
15 coquille, genere la formation de particules d'usure aptes a provoquer une 
resorption osseuse pouvant conduire jusqu'au descellement du cotyle. 

Aussi, le probleme technique a resoudre par l'objet de la presente 
invention est de proposer un implant cotyloi'dien permettant de remedier a 
tous ces inconvenients, c'est-a-dire un implant capable de s'adapter aux 
2 0 deformations subies par le squelette au niveau de l'acetabulum, quelles que 
soient leurs localisations ou leurs intensites, et dont la cupule interne 
destinee a recevoir la tete de la prothese femorale associee ne serait pas 
soumise aux phenomenes d'usure de l'art anterieur. 

La solution au probleme technique pose consiste, selon la presente 
25 invention, en un implant cotyloi'dien comprenant une armature delimitant un 
logement interne et destinee a etre implantee dans une cavite cotyloide, et 
une cupule rigide en materiau a faible coefficient de frottement destinee a 
prendre place dans ledit logement interne et a recevoir la tete d’une prothese 
femorale, caracterise en ce qu’un espace est present entie la face interne de 
30 l'armature et la face exteme de la cupule et en ce que l'armature possede une 
structure flexible cooperant avec la cupule rigide de maniere a permettre, a 
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l'interieur dudit espace, la deformation de ladite armature et le deplacement 
de ladite cupule. 

La flexibility de 1'annature de l'implant cotyloidien est obtenue en 
utilisant une structure polylobee qui, combinee a une epaisseur adequate, 
5 permet de procurer une elasticity radiale a ladite armature. 

Selon une particularity de l'invention, l'aimature presente au moins 
deux fentes rayonnantes delimitant au moins deux lamelles souples, de 
maniere a realiser une structure polylobee. 

Selon une autre particularity, les caracteristiques geometriques des 
10 lamelles souples, et notamment leurs dimensions, sont determinees de 
maniere a procurer une elasticity radiale a l'armature, conferant a l'implant 
cotyloidien un comportement proche de 1’os. 

La realisation d'une telle armature est particulierement simple et, par 
consequent, moins couteuse que celle d’un cotyle dote d'une armature a 
15 structure composite, c'est-a-dire pourvu d'un element exteme rigide sur 
lequel sont rapportes des moyens specifiques elastiquement deformables. 

L’elasticite radiale de l'implant provient directement de la structure de 
son armature exteme. Elle est definie par le nombre, la disposition et les 
dimensions des lamelles et/ou des fentes utilisees, et elle est determinee de 
2 o maniere a conferer a l'implant un comportement proche de l'os. 

Les deformations subies au niveau de la cavite cotyloi'de ne sont pas 
uniformes. Aussi, l'elasticite radiale de l'armature peut avantageusement etre 
modulee localement pour prendre en compte les differentes intensites des 
contraintes correspondantes, fonctions de la partie du cotyle naturel 
2 5 concemee. C'est notamment le cas de la region situee au niveau de l'arriere- 
fond qui subit des deformations bien differentes de celles rencontrees pour 
les autres zones de la cavite. Selon une autre particularity de l'invention, la 
variation locale d'elasticite radiale est realisee en utilisant une armature dont 
les lamelles, et/ou les fentes qui les separent, presentent dans chaque cas des 
30 dimensions heterogenes les unes par rapport aux autres, suivant une 
disposition symetrique ou non. 
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D'un point de vue fonctionnel, le principe d'elasticite radiale est 
realise grace a la flexibilite intrinseque de 1'annature qui coopere avec la 
cupule indeformable par l'intermediaire d'une liaison qui n'est pas rigide. Ce 
type de liaison tend a augmenter les capacites d'adaption de l'implant 
5 cotyloidien aux deformations subies par Ie squelette, en pennettant des 
micro-mouvements de la cupule par rapport a l'annature. Aussi, selon une 
autre particularite de l'invention, ladite liaison entre l'annature et la cupule, 
qui sont de forme generale sensiblement hemispherique, est realisee par 
l'intermediaire de moyens de clippage peripheriques. 

10 Les deformations de I'armature qui se combinent avec les 

deplacements de la cupule afm de permettre a l'implant de s'adapter aux 
deformations subies par l’acetabulum, ne sont realisables que grace a la 
presence de l'espace delimite par la face interne de ladite armature et la face 
exteme de ladite cupule. II constitue une zone de debattement. 

15 De maniere particulierement avantageuse, les moyens de clippage 

sont constitues par une gorge cooperant avec un rebord disposes 
respectivement dans la zone equatorial interne de I'armature et dans la zone 
equatorial exteme de la cupule ou vice-versa. 

L'implant cotyloidien conforme a l'invention permet ainsi une 
2 0 repartition homogene des forces de compression et notamment une 

transmission d'une partie des efforts a la zone corticale, a la peripherie de 
l'os, evitant par consequent les phenomenes de resorption osseuse a l'origine 
des descellements. 

Selon une autre particularite de l'invention, le materiau a faible 
25 coefficient de frottement dont est constitute la cupule rigide de la implant 
cotyloidien est un metal ou une ceramique. 

Le logement interne de la cupule, destine a recevoir la tete de la 
prothese femorale associee, presente avantageusement un diametre tres 
superieur a celui couramment utilise en orthopedie. 

30 La description qui va suivre en regard des dessins annexes, donnes a 

titre d'exempies non limitatifs, fera bien comprendre en quoi consiste 
l'invention et comment elle peut etre realisee. 
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La figure 1 represente une vue de dessous d'une armature d'implant 
cotyloidien selon un mode de realisation particulier de l'invention. 

La figure 2 est une vue en coupe d'un implant cotyloidien cooperant 
avec une rotule de prothese femorale. 

5 Dans le mode de realisation particulier illustre a la figure 1, 1'armature 

1 se presente sous la forme d'une piece metallique sensiblement 
hemispherique, dotee de trois fentes 4, 5a, 5b delimitant trois Iamelles 2, 3a, 
3b. La structure de l'annature est ici heterogene puisque la fente 4 ainsi que 
la lamelle 2 ne presentent pas les memes dimensions que, respectivement, les 
10 fentes 5a, 5b et les Iamelles 3a, 3b. Les caracteristiques geometriques et le 
nombre des fentes et des Iamelles ainsi que leur repartition sont calcules de 
telle sorte que biomecaniquement, 1’implant a un comportement proche de 
l'os. 

L'annature 1 coopere avec la cupule 10 par l’intermediaire de moyens 
15 de clippage 30 de maniere a realiser une liaison non rigide. Dans le mode de 
realisation particulier represente a la figure 2, la gorge 32 et le rebord 31, 
constituant lesdits moyens de clippage 3 1 , sont situes respectivement dans le 
zone equatoriale interne de l'annature et dans la zone equatoriale exteme de 
la cupule 10. 

2 0 La face interne 6 de l'annature 1 et la face exteme 1 1 de la cupule 10 

delimitent un espace 20 interne dont l'existence permet les variations 
geometriques de la structure de 1'armature 1 flexible, lorsque l'acetabulum 
est soumis a des deformations occasionnees par la mise en charge du 
squelette. La presence de 1'espace 20, combinee a la nature non rigide de la 
25 liaison existant entre 1‘armature 1 et la cupule 10, autorise egalement des 
micro-deplacement de ladite cupule 10 par rapport a ladite armature 1, a 
l'interieur dudit espace 20. 

La cupule 10, delimitant le logement interne 12 destine a recevoir la 
tete 40 de la prothese femorale associee, est realisee en metal ou en 

3 0 ceramique, c'est-a-dire un materiau biocompatible indeformable. L'extreme 

rigidite de ce type de materiau a faible coefficient de frottement permet 
d'utiliser im logement 12 de fort diametre, c'est-a-dire compris entre 22 et 50 
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mm. Le logement 12 coopere avec la rotule 40 constitute elle aussi de metal 
ou de ceramique. 

La surface exterieure de l'annatiire 1 est avantageusement recouverte 
d'un revetement dont les proprietes d'osteoconduction pemiettent la fusion 
5 biologique entre l'os et I'implant, assurant ainsi une fixation biologique qui 
s'ajoute a la fixation mecanique offeite par un eventuel dispositif 8 d'ancrage 
primaire. 

De maniere classique, I'implant est introduit dans une cavite cotyloi'de 
prealablement preparee dont la taille est legerement inferieure a celle de 
10 1' armature 1. Son maintien, realise par pression elastique, est complete par 

l'intermediaire de moyens 8 d'ancrage primaire ici constitues par un relief 
retentif dispose sur la face exteme 7 de l'annature 1 . 
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REVENDICATIONS 



1. Implant cotyloi'dien comprenant une annature (1) delimitant un 
logement interne et destinee a etre implantee dans une cavite cotyloi'de, et 
une cupule (10) rigide en materiau a faible coefficient de frottement destinee 
a prendre place dans ledit logement interne et a recevoir la tete (40) d'une 
prothese femorale, caracterise en ce qu’un espace (20) est present entre la 
face interne (6) de l'armature (I) et la face exteme (1 1) de la cupule (10) et 
en ce que 1'armature (1) possede une structure flexible cooperant avec la 
cupule (10) rigide de maniere a permettre, a l’interieur dudit espace (20), la 
deformation de ladite armature (1) et le deplacement de ladite cupule (10). 

2. Implant cotyloi’dien selon la revendication 1, caracterise en ce que 
1 armature (1) comporte au moins deux fentes (4,5a,5b) rayonnantes 
delimitant au moins deux lamelles (2,3a,3b) souples. 

3. Implant cotyloi'dien selon la revendication 2, caracterise en ce que Ies 
lamelles (2,3a,3b) souples presentent des caracteristiques geometriques 
determinees aptes a procurer a l'armature (1) une elasticity radiale conferant 
audit implant un comportement proche de l'os. 

4. Implant cotyloi’dien selon l'une quelconque des revendications 2 ou 3, 
caracterise en ce que la disposition et/ou les dimensions des lamelles 
(2,3a,3b) souples et/ou des fentes (4,5a,5b) sont heterogenes, de maniere a 
faire varier localement l'elasticite radiale de l'armature (1). 

5. Implant cotyloi’dien selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que l'armature (1) et la cupule (10) sont de forme generate 
hemispherique et cooperent dans leur zone equatoriale respective par 
1'intermediaire de moyens (30) de clippage peripheriques. 

6. Implant cotyloi'dien selon la revendication 5, caracterise en ce que les 
moyens (30) de clippage sont constitues par une gorge (32) et un rebord (31) 
situes respectivement dans la zone equatoriale interne de l’armature (1) et la 
zone equatoriale exteme de la cupule (10). 
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7. Implant cotyloidien selon la revendication 5, caracterise en ce que les 
moyens (30) de clippage sont constitues par une gorge (32) et un rebord (31) 
situes respectivement dans la zone equatoriale exteme de la cupule (10) et la 
zone equatoriale interne de 1' armature (1). 

5 8. Implant cotyloidien selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, 

caracterise en ce que la cupule (10) rigide est realisee en metal ou en 
ceramique. 

9. Implant cotyloidien selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que le logement (12) existant a l'interieur de cupule (10) 
10 presente un diametre interne compris entre 22 et 50 mm. 
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